
氙灯试验箱的原理 

 

阳光是地球上任何生物赖以生存的保障，它带来光明和温暖。可是过度的光照和由光照产生

的蒸汽也会带来伤害，尤其对生产材料和产品更造成了严重的破坏，每年造成难以估计的经

济损失。损害主要包括褪色、发黄、变色、强度下降、脆化、氧化、亮度下降、龟裂、变模

糊及粉化等。对于直接曝露在阳光下的产品和材料来说，其受到光破坏影响的风险最大。 

 

为了以后的产品能适应并最终对抗阳光和湿气的破坏，我们使用氙灯耐气候试验设备和紫外

光耐气候试验设备。 

 

氙灯耐气候试验设备采用能模拟全阳光光谱的氙弧灯来再现不同环境下存在的破坏性光波。

本设备可以为科研、产品开发和质量控制提供相应的环境模拟和加速试验。 

 

氙灯耐气候试验设备可用于新材料的选择，改进现有材料或评估材料组成变化后耐用性的变

化等试验。设备可以很好的模拟在不同环境条件内，材料曝露在阳光下所产生的变化。设备

通过将材料曝露在紫外线（UV），可见光和红外光下，对材料的耐光性进行测定。它采用经

过过滤处理的氙弧灯来产生与阳光具有最大吻合性的全阳光光谱。采用合理过滤处理的氙弧

灯是测试产品对直接光照中或透过玻璃的阳光中的较长波长段紫外线和可见光的敏感度的

最佳方式。 

 

当你将产品曝露在室外的直接阳光下时，一天当中产品经历最大光强度照射的时间也就是几

小时。即使是这样，最严重的曝晒也只发生在夏季中最炎热的几周内。氙灯耐气候试验设备

可以加速你的试验过程，因为通过程序控制，设备可以将你的产品每天 24 小时的曝露在相

当于夏季中午阳光的光照环境下。所经受的曝晒在平均光照强度和光照小时/天数方面都大

大高于室外曝晒。因而，可以加速获得试验结果。 

 

由于长期曝露在荧光灯、卤素灯或其他发光灯下，放置在零售点、仓库或其他环境下的产品

同样会经历明显的光降解作用。氙灯耐气候试验设备也可以模拟再现此类商业照明环境中产

生的破坏性光，且能以更高强度来加速试验过程。 

上海林频仪器股份有限公司   http://www.linpin.com.cn 

http://www.linpin.com.cn/
http://www.linpin.com.cn/
http://www.linpin.com.cn/
http://www.linpin.com.cn/
http://www.linpin.com.cn/
http://www.linpin.com.cn/
http://www.linpin.com.cn/
http://www.linpin.com.cn/
http://www.linpin.com.cn/
http://www.linpin.com.cn/
http://www.linpin.com.cn/
http://www.linpin.com.cn/
http://www.linpin.com.cn/
http://www.linpin.com.cn/
http://www.linpin.com.cn/
http://www.linpin.com.cn/
http://www.linpin.com.cn/
http://www.linpin.com.cn/
http://www.linpin.com.cn/
http://www.linpin.com.cn/
http://www.linpin.com.cn/


 

设备采用全光谱的氙弧灯来模拟阳光中的破坏性光波，包括UV，可见光和红外光。根据所

需的效果，氙灯的光通常要经过过滤来产生一个合适的光谱，例如直射的阳光光谱、透过玻

璃窗的阳光光谱或UV光谱。每种过滤器会产生不同的光能分布。 

 

光辐照度是指照射在平面上光能的比率。设备必须能控制光的辐照强度，以达到加速试验和

重现试验结果的目的。光辐照度的变化会影响材料质量恶化的速度，而光波波长的变化（例

如光谱的能量分布）则同时会对材料降解的速度和类型产生影响。 

 

设备的辐照装有光感应探头，又称太阳眼，一种高精度的光控系统，它可以对因灯管老化或

任何其他变化造成的光能量下降及时做出补偿。太阳眼允许在测试过程中选取适当的光辐照

度，甚至能选择等同于夏季中午阳光的光辐照度。太阳眼可以在辐照室内连续监测光辐照度，

并可通过调节灯管的功率，精确将辐照度保持在工作设定值。由于长时间工作，当辐照度下

降到低于设定值时，需要更换一只新的灯管，以保证辐照度的正常。 

 

灯管的使用寿命取决于所使用的辐照度水平，一般灯管寿命为 1000 小时。灯管的更换方便

快捷。长效的过滤器为保持所需的光谱提供保障。 

 

除了进行光降解测试以外，氙灯耐气候试验设备还可以通过增加湿气和水喷淋选件模拟室外

湿气对材料的破坏影响。湿气也是造成部分材料破坏的主要因素，湿气的含量越高越会加速

对材料的破坏。湿度可以影响室内外产品的降解，例如各种纺织品。这是因为当材料试图与

周边环境之间维持一个湿气平衡的时候，材料本身承受的物理应力增加了。因此，当大气中

的湿度范围越大时，材料所承受的整体应力就更大。湿度对材料的耐候性和不褪色性的负面

影响已被广泛认同。本设备的潮湿功能可以模拟室内外湿气对材料的影响。设备提供相对湿

度控制功能，对于许多对湿度敏感的材料而言，这项功能是很重要的，且许多的测试协议也

要求进行湿度控制。使用水喷淋功能，大大扩展了设备能模拟的气候环境条件。 

 

由于经常遭到来自雨水的冲刷，木材的涂料层，包括油漆和着色剂，会出现相应的侵蚀现象。

这种雨水冲刷动作可将材料表面有防降解作用的涂料层冲刷掉，从而将材料本身直接暴露在

UV和水分的破坏性影响性之下。本设备的雨水喷淋功能可以再现这种环境条件，以增强某
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些涂料气候老化试验的相关性。喷淋循环完全由程序控制，并可以在有光照循环或无光照循

环下进行。除了模拟湿气导致的材料降解外，还能有效地模拟温度剧变和雨水侵蚀过程。 

 

屋顶、汽车部件以及金属建筑物或构件等的外层涂料会遭遇突然的温度变化。例如，炎热的

夏天使得材料内部的热量堆积起来，而突然的骤雨又会使热量迅速消散。这种剧烈的温度变

化冲击，对许多材料都是一种挑战和考验。通过设备的水喷淋功能可以再现这种环境条件对

材料的影响。来自于灯管发射的红外线能重建热量堆积过程，而冷水喷淋则产生温度剧变的

效果。在雨水喷淋循环过程中，不控制温度。 

 

喷水循环系统水质采用去离子水（固体含量小于 20ppm），具有储水箱水位显示，在工作室

顶部安装了两个喷头，喷出的水具有可回收性，喷水压力在 0.12～0.15Mpa之间可调。 

 

设备加热系统采用远红外镍铬合金高速加温电加热器；高温、湿度、光照完全独立系统（互

不干扰）；温度控制输出功率均由微电脑演算，以达高精度及高效率之用电效益。 

 

设备加湿系统采用外置式锅炉蒸汽式加湿器，具有水位自动补偿、缺水报警系统，远红外不

锈钢高速加温电热管，湿度控制均采用P . I . D ＋S . S . R，系统同频道协调控制。 
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